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Pé Internet finns mycket att 1dsa om Islands geologi och om vulkaner. Det &r ett damne som
intresserar och som bl.a. tas upp 1 ménga reseberittelser. Det mesta som &r kédnt enligt dagens
kunskapsniva finns pa nétet, men tyvirr dven en hel del felaktiga beskrivningar. Detta &r ett
forsok att reda ut ndgra begrepp efter egen bésta formaga avsett for internt bruk inom
foreningen. Jag har inte varit strikt med referenser som jag borde. Jag hoppas jag inte for in
ndgra nya feltolkningar. Underlag dr hamtat frdn Erik Sturkell Islands geologi fran Tertidr till
recent https://notendur.hi.is/oi/Iceland%20excursion/Islands%20geologi.pdf och

Plate boundaries, rifts and transforms in Iceland Pall Einarsson [Institute of Earth Sciences,
University of Iceland, Sturlugata 7, 101 Reykjavik, Iceland palli@hi.is.

En reflexion dr att geologin dr beroende av geodesin, och vice versa, och att detta dven borde
giélla i Sverige. En annan dr hur en éldre forklaring till Tingvallasprickan nu har reviderats
men att felaktiga uppgifter finns kvar pa internet som i wikipedia, i resebrochyrer m.fl. For
kartlaggning och uppbyggnad av ett nationellt cadastersystem pa Island dr frdgan hur man
tanker sig att hantera koordinater.

Forst tre begrepp:

1. Om mittatlantiska ryggen

Den mittatlantiska ryggen stracker sig genom hela Atlanten, 6ver Island, och utgor en gréins
mellan de nordamerikanska och euroasiska kontinentplattorna. Den bdrjade 6ppna sig
soderifran for 55 miljoner &r sedan. Eftersom dessa glider ifrdn varandra vidgas Atlanten.
Lings denna rygg forekommer en hel del vulkanism. Spridningen sker relativt langsamt
jamfort med andra sddana sprickor, pd Island har uppmitts 19 mm per ar.

De tva plattorna behover divergerar inte ratvinkligt ut frdn varandra och det finns dven en
rotation mellan dem. For att komplicera det ytterligare kan dven finnas s.k. microplattor, dvs
smé segment av internt stabila block som ligger och ror sig och roterar mellan
kontinentalblocken.
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Vulkanismen gor att det 1 kontinentsprickan fors pd mer material ovanpa markytan
(havsbottnen) liksom at sidorna in 1 horisontella lagerfoljder i den ytliga berggrunden. Man
fir da en isostatisk effekt sd att omrédet vid mittryggen nér det blir tyngre av vulkanismen
dven sjunker ner i magman. Lavalager som forst avsatts horisontellt eller lutade ut fran
mittryggen kommer dé att luta in mot ryggen. Spér av detta sag vi pd bussresan. Noteras kan
rent allmént att en vulkan som véxer uppét till ett berg dven véxer nerat p.g.a. isostasieffekt.

2. Om hotspot
Island berdrs av en s.k. hotspot. Detta &r ett relativt litet koncentrerat omréde dér temperaturen
ar forhojd 1 jordskorpan genom uppstromning av het magma. Pa jordklotet har 40-50 sddana
hotspot identifierats, se roda prickarna i bilden.
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Hotspots kopplas till vulkanisk aktivitet. De ligger stilla, medan kontinentplattorna ror sig
ovanpd. Detta syns for oss ovan jord som att de sakta flyttar sig Over kontinenterna.

3. Om vulkaner

En typ av vulkaner dr de som har en central kanal i mitten varur lava och gaser strdommar ut.
En annan typ #r dir vulkanismen sker i en léingre tektonisk spricka. Aven centralvulkaner har
ett spricksystem 1 riktning kopplat till spdnningar i berggrunden och dér det sker forkastningar
och magmatransporter.

Under vulkanen finns en magmakammare eller ett nédt av 6ppna gangar i vilken smélt magma
ror sig och hiamtas upp frin djupare lager. Den varma magman kan dven smilta édldre berg 1
vulkanens Ovre delar. Sker detta s& dndras dven magmans kemiska sammanséttning.

For att se ifall ett utbrott dr forestdende kan man mita nivafordndringar i markytan- dvs. om
magmakammaren fylls p4, jordbdvningar, temperatur i och kring vulkanmynningen och den
kemiska sammansittningen 1 vattendrag som rinner ner for vulkansidorna.

Ett vanligt forlopp ér att vulkanutbrottet inleds med en mer valdsam fas dd vulkanen luftar ur
sig gaser ur en ovre magmakammare tillsammans med tuff etc. En rokplym kan dd nd 10 km
hdjd och innehalla fibrer av vulkaniskt glas som &r farligt for jetmotorer. Storre stenar ramlar
ner 1 kratern igen medan mindre partiklar rullar ner lings vulkansidorna eller sprids med
vinden. S&dant material dr mer surt (innehéller hdgre halt av Si0,). Tuffstenar innehaller
gaser nir de sprutas ut, avger gaserna nér de svalnar och blir som resultat pordsa stenar, jfr



pimpsten, med méinga smdhal i. Lava som rinner ut i detta skede dr mer surt och rinner daligt,
ger en blocklik terrdng i sluttningar fran vulkanen. Materialet har namnet tefra.

I ett senare skede, d& de dversta magmakamrarna tomts och utbrottet fortsétter kan detta ske
genom att mer basisk lava (lagre halt av Si0,) trdnger ut i gdngar i berggrunden runt vulkanen
(diabasgéingar). En del kan trdnga ut som sidokratrar till vulkanen och ge utfléden pa marken
av basisk lava som rinner snabbt och kan sprida sig fort ver stora ytor.

Om vulkaner, plattor och hotspots pa Island

Med detta som underlag kan vi titta pd hur vulkanismen och plattrorelser fungerar pa Island.
Den mittatlantiska ryggen borjade bli aktiv for ca 55 milj. ar sedan. Att det blev en 6 — Island
— antar ndgra bero av att det dven fanns en hotspot i nirheten av 6n. Métningar visar pd
forflyttningen mellan plattorna pd mellan 1,8 till 2,2 cm per ar, beroende av var man mater.
Dessutom sker en viss rotation mellan de tva kontinentplattorna.

Man ser spar av Islands hotspot for 70 milj ar sedan dé den g vister om Gronland norr om
en bukt kallad Diskobukten. Dér skedde dé intensiv vulkanism. Detta var 15 milj. ar innan
mittatlantiska ryggen. Kontinentaldriften gjorde att hotspoten flyttades osterut in under
Gronlands is. Den dok upp igen vid Gronlands ostkust for 40 milj. &r sen och spoten fortsatte
forflytta sig (skenbart) ndrmare Island och kom fram till den véstra delen av Island for 20
milj. &r sedan.
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Samtidigt som mittatlantiska ryggen striackte sig frdn Reykjanes och vidare norrut mot Jan
Mayen fanns alltsd en hotspot pd dess véstra sida. Detta ledde till vulkaner med centralkrater
véster om mittatlantiska ryggen. Snofellsjokull dr en sddan 1 véster, den som Julius Verne lat
sin expedition nyttja i boken En resa till jordens medelpunkt. Hotspoten fortsatte sin vig dver
Island i stort sett i rak dstlig riktning med vulkaner som Prestahnikur m.fl. Over mitten av
Island frin vist till 6st syns spar av vulkanism 1 ett band av centralvulkaner. S6der om detta
omrdde ligger Tingvalla med den turistiska sprickan i vist-0stlig riktning. Forklaringen till
sprickan i Tingvalla verkar mycket mer komplex dn att det &r dar som grénsen gér mellan de



tva kontinentalsocklarna sdsom det star i manga guidebocker. Nér hotspoten och
mittatlantiska ryggen sammanfoll kan man férmoda att forutsdttningarna for vulkanism var
extra stora. En sddan plats dr Hengill, dir sedan Game of Thrones spelades in.
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Bilden ovan fran Erik Sturkell visar hurkplatfgréinsen kan ha sett ut nér hotspoten fortfarande
lag under Gronlands is.

Nir sedan hotspoten fortsatte dsterut s kan man se det som att mittryggen ville folja med
hotspoten Osterut. Detta har nu skett sd att den mittatlantiska ryggen niar den kommit in pa
Island vid Reykjaneshalvon gor en forflyttning 1 sidled at dster. Nu dr denna sidforflyttning ca
10 mil. Sen fortsétter ryggen i detta 14ge norrut, for att i norra delen av Island aterigen
forflyttas tillbaka vésterut. Om forskjutningen mellan den amerikanska och euroasiska plattan
ar 1,9 cm per ér sa sker detta nu i huvudsak i omréadet vid hotspoten och under Vatnajokull.
Har har vi nu den mest aktiva vulkanismen.
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Den mittatlantiska sprickan i berggrunden vid Reykjanes flyttar sig alltsd genom en
forskjutning 1 90 graders riktning 10 mil dsterut. Detta ger naturligtvis stora spinningar vilket
leder till att Reykjaneshalvon dr Islands mest seismiskt aktiva omréde. Detta borde kunna ses
som att det orsakat spanningar nér mittatlantiska ryggen ”f6ljde med” hotspoten Osterut.
Samtidigt f4r vi komma ihag att det har skett snabb nererodering av de vulkaner som har
byggts upp t.ex. pd Reykjanes. Det finns bedomningar av att ca 1 km &r nereroderat. P&



Reykjanes finns flera varma kéllor. Man kan anta att dessa &r i roten av gamla nereroderade
vulkaner.

Det vi nu kan f6ra in som underlag for beskrivningen ér dels geologernas forklaringsmodeller,
dels den faktiska geodetiska méitningen som nu har utforts av Islands land survey.

Underlaget for den geologiska tektoniska forklaringen finns 1 denna karta frén Erik Sturkell.
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De roda omrédena ér dar jordbdvningar har skett 1994-2007.

Gula omrédden &r dér vulkaniska system finns. Omradena har namnsatts RPR, WYZ osv.
Utifrén geologiska observationer och vissa mer sporadiska méatningar har modeller tagits fram
over hur rorelserna mellan de tvd kontinentplattorna sker och har skett.

Vara lantmitarkolleger pa National Land Survey har nu tagit fram ett geodetiskt
referenssystem for Island som ar bestdmt 1 tvd médtkampanjer av ett referensnat ISNET93
kallade ISN93 och ISN2004. Foljande karta visar avvikelsen som felvektorer mellan dessa tvé
métningar. Kartan dr himtad frin National land surveys hemsida http://www.lmi.is/en/isn-
2004/. Kartan visar tydligt att huvuddelen av rorelsen mellan de tvd kontinentplattorna
genereras i den Ostra delen av riften.
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Larétt hreyfing milli ISNS3 og ISN2004
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Laréttar feerslur maelistédva i grunnstédvaneti fra 1993 til 2004 i kerfi IGb0O.

Geologerna har infort begreppet microplatta om ca 10x10 mil {or ett omrade mellan SISZ,
WVZ, CIVZ, och EVZ. Dvs. mellan den vistra och stra grenen av kontinentsprickan. Denna
microplatta kallas the Hreppar Microplate. Denna roterar och bidrar till jordbdvningarna
langst sin sddra kant, sprickmonster och forkastningar ldngs ytterkanten. Den kan dven dndras
1 hojdled.

Geologer tror att Tingvallas spricka har bildats genom magma- och sprickrorelser 1 ett
spricksystem kopplat till vulkanism i Hengill mer 4n till rérelser 1 kontinentplattorna. Det
finns dven uppgifter om att denna microplatta 1 historisk tid har sjunkit ett par meter 1
forhallande till omgivningen. Det &r alltsa inte rétt att sdga att Tingvalla visar var grdnsen idag
gér mellan de tvd kontinentplattorna.

Foljande tabell himtad fran Pall Einarsson Institute of Earth Sciences, visar mitta rorelser
mellan de geologiska zoner som visar i “geologkartan”.



Table 1. Characteristics of plate boundary segments. — Einkenni einstakra belta flekaskilanna.

Plate Boundary Segment Plates Trend A Trend B  Velocity
(° Azim.) (° Azim.) (mm/a)
Reykjanes Peninsula Rift, RPR NA-EU 70 35 19
Western Volcanic Zone, WVZ NA-HR 30 30 1-5
South Iceland Seismic Zone, SISZ HR-EU 90 0 14
Eastern Volcanic Zone, EVZ HR-EU 43 43 14-18
Central Iceland Volcanic Zone, CIVZ NA-HR 90 varied 1
Northern Volcanic Zone, NVZ NA-EU 0 8 18
Grimsey Oblique Rift, GOR (T))-EU 310 350 (13)
Husavik-Flatey Zone, HFZ NA-(TJ) 300 305 5)
Eyjafjardardll Rift, ER NA-(TJ) 10 10 5)

Plates: NA North America, EU Eurasia, HR Hreppar Microplate, (TJ) Tjornes Microplate. Trend A: Overall
trend of the zone. Trend B: Trend of principal structures

Forsta kolumnen visar de olika geologiska zonerna, nésta anger plattgrinsen
(NA=nordamerika, EU=euroasiska HR= Hreppar Microplate) de tva efterf6ljande kolumnerna
visar rotation, den sista visar métt rorelse i mm per ar.

Den aktiva kontinentalforskjutningen ar alltsé i den Ostra grenen av den mittatlantiska ryggen,
det har skattats att ca 85% av de arliga 19 mm uppstér har. Forflyttningen mellan microplattan
och amerikanska plattan (NA-HR) dr 1 mm per ar dvs 0,003 mm per dygn. Forflyttningen
mellan kontinenterna sker genom att spanningar byggs upp, tills de utloser jordskalv med
atfoljande forflyttningen., alternativt tas rorelsen upp som tdjningar i plattan. Genom sadana
rorelser skapas forutséttningar for sprickvulkaner som Eldga och Lakigigar.

En frdga man kan stélla sig dr vad som hénder i en framtid nér hotspoten fortsétter dsterut
(relativt sett). Hur linge foljer mittatlantiska ryggen med i1 hotspotens forflyttning. Om den
inte gor det ldngre vad hdander d4? Kommer kontinentalforskjutningen att dtergé till den gamla
véstra strickningen norr om Reyjkanes? Kommer det gamla vulkaniska omridet i véstra
Island att ater aktiveras?



